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  مي باشد. ETABS 1ادامه جزوه ضمن آروزي موفقيت براي تمامي مهندسين گرامي، جزوه حاضر 
 مي باشد. مبحث ششم، نهم و دهم 92ويرايش جزوه بر اساس  -1

 مي باشد. 2800پيش ويرايش چهارم استاندارد تمامي محاسبات بر اساس  -2
  نوشته شده است. SAFE 2014و   ETABS 2013جزوه بر اساس  -3
 .جزوه حاضر جهت تدريس سر كلاس تهيه شده است و بنابراين توضيحات آن كافي نمي باشد -4
از هر گونه نظر و يا انتقاد از مطالب داخل جزوه استقبال مي كنم. نظرات خود را مي توانيد از طريق سايت  -5

neth.www.hoseinzade  و يا ايميلhoseinzadeh.m@tabrizu.ac.ir   وhoseinzadeh.m@gmail.com .ارسال نماييد 
 بالاي صفحات مشخص شده است. به اميد خدا جزوه با گذر زمان به روز خواهد شد. تاريخ آخرين ويرايش جزوه در -6

10/8/1393  
  حسين زاده اصل

 
 
 
 

   



1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

5 

  تحليل ديناميكي 1
  ضوابط آيين نامه 1-1
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  نحوه تعريف طيف طرح 1-2

  
  

را بر حسب دوره تناوب سازه در يك قايل متني ذخيره كرده و از طريق منوي  ABلرزه خيزي منطقه، مقادير  و بر اساس نوع زمين
 زير فايل ساخته شده را توسط نرم افزار بازخواني نماييد:
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  functionتعريف  1-3
  فايلهاي آماده توابع مختلف به صورت زير تعريف شده است:در 

ܣدر اين توابع تنها ضريب  • × مربوط به  A*B(A=0.35_SOIL=3)منظور شده است. براي مثال تابع با نام  ܤ
  ) مي باشد.SOIL=3( III) و بر روي خاك نوع A=0.35سازه در منطقه با خطر نسبي خيلي زياد (
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  تعيين تعداد مدهاي نوساني 1-4
برابر تعداد طبقات معرفي نمود.  3اد مدها را مطابق شكل زير بايد تعداد مدهاي نوساني تعيين شود. به صورت تجربي مي توان تعد

  را وارد نمود. 12مقدار  Maximum Number of Modesطبقه باشد، مي توان در قسمت  4براي مثال اگر سازه 
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  طبق آيين نامه حداقل تعداد مدها بايد بر اساس بند زير تعيين شود:

  
  

  كنترل گردد: پس از انجام آناليز بند فوق بايد به شرح زير

  
بنابراين براي اين سازه حداقل نه مي باشد.  90.63برابر  yو براي جهت  90.59برابر  xبراي جهت  نهممجموع جرم هاي موثر تا مد 

    مد بايد انتخاب شود.
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  انتخاب روش 1-5
  روش براي آناليز ديناميكي پيشنهاد شده است. دودر اين نوشتار 

و سپس تركيب آنها در تركيب بارها به صورت  Load caseبه صورت مجزا در قسمت  SPYو  SPXروش اول: تعريف  -1
SPX + 0.3×SPY 

 )SP0, SP15, SP30, ….SP165روش دوم: تعريف زلزله ها به صورت زاويه دار ( -2
 

  روش اول يك روش محافطه كارانه بوده و نتايج ان در جهت اطمينان مي باشد.
توجه به اينكه تمامي زوايا بررسي مي شوند قابليت اعتماد بالايي دارد و مانند روش اول  روش دوم دقيق ترين روش بوده و با

  محافظه كارانه نمي باشد.
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  روش اول 1-6
  در روش اول يكي از فايلهاي زير به عنوان فايل پيشفرض استفاده ميشود. سپس مراحل زير انجام شود:

ETABS2015-DYN1-A0.35-RHO1.2.edb                             ETABS2015-DYN1-A0.3-RHO1.2.edb 
ETABS2015-DYN1-A0.35-RHO1.edb                                 ETABS2015-DYN1-A0.3-RHO1.edb   

  (روش اول) Load Caseتعريف زلزله در قسمت  1-6-1

 
ܥ  در شكل فوق ضريب زلزله برابر خواهد بود با: = ܴܫܤܣ ݃ = ሺ݊݋݅ݐܿ݊ݑܨሻ ൬ ܫܴ ݃൰ = ሺܤܣሻ ൬ ܫܴ ݃൰ = ሺܤܣሻ ൬15 × 9806൰ 

9806برابر  gانتخاب شده است و مقدار  mmدر شكل فوق واحد طول  ௠௠ୱୣୡమ .مي باشد  
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  تعريف شود: SPYبه همين ترتيب بايد زلزله 
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  همپايه كردن (روش اول) 1-6-2
  پس از تحليل اوليه سازه، زلزله هاي ديناميكي بايد با زلزله استاتيكي همپايه شوند:

  
پيچشي "يا  "طبقه خيلي نرم"يا  "طبقه خيلي ضعيف"سازه نامنظم مي باشد ولي نامنظمي آن از نوع  فرض: •

 درصد زلزله استاتيكي همپايه خواهد شد. 90نيست و بنابراين زلزله ديناميكي با  "شديد
كي با هم استاتي EYو  EXسيستم ها متفاوت بوده و بنابراين مقادير زلزله هاي  Yو  Xفرض: در دو راستاي  •

  تفاوت دارند.
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استفاده خواهد شد، براي همپايه كردن مي توان برآيند  30-100با توجه به اينكه در تركيب بارها از تركيب  •
  برداري هر كدام از زلزله هاي ديناميكي را با زلزله استاتيكي همپايه كرد:

  192.8624√133.6775ଶ + 8.6431ଶ × 0.9 = 1.29576 

 250.7211√8.6431ଶ + 131.5014ଶ × 0.9 = 1.71225  
  
 

در آيين نامه جديد تنها در مواردي زلزله ديناميكي همپايه خواهد شد كه ضريب اصلاحي به صورت افزايشي  •
ضرايب بزرگتر از يك بوده و بايد اعمال شوند. در صورتي اين  Yو Xباشد. در مثال فوق در هر دو جهت 

 ضرايب كمتر از يك بدست آيند، نبايد آنها را اعمال نمود:
 

  
در روش فوق برآيند برداري زلزله همپايه شده است. اينگونه همپايه كردن زماني صحيح است كه درتركيب  •

استفاده نكند، بايد  30-100كه كاربر از تركيب  استفاده شوند. در صورتي 30-100بارها به صورت تركيب 
102.8624133.6775 خواهيم داشت: Xبراي همپايه كردن، به جاي برآيند برداري از مولفه ها استفاده كند. مثلا براي راستاي  × 0.9 = 1.2984 
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  تركيب بارها (روش اول) 1-6-3
  تركيب خواهند شد (شكل زير).  30-100به صورت  SPYو  SPXتركيب بارها، بارهاي  در قسمت

 
 

ACI2014     A=0.35         I=1  
UDCON-DYN1-1 1.4D 

UDCON-DYN1-2 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S 

UDCON-DYN1-3 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF 

UDCON-DYN1-4 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6S 

UDCON-DYN1-5 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF 

UDCON-DYN1-6 1.41D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPX+0.3SPY)+EV 

UDCON-DYN1-7 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × ( SPY+0.3SPX)+EV 

UDCON-DYN1-8 0.69D + ߩ × ( SPX+0.3SPY)-EV 

UDCON-DYN1-9 0.69D + ߩ × ( SPY+0.3SPX)-EV 
 
 

ACI2014     A<0.3             I=1  
UDCON-DYN1-1 1.4D 

UDCON-DYN1-2 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S 

UDCON-DYN1-3 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF 

UDCON-DYN1-4 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6S 

UDCON-DYN1-5 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF 

UDCON-DYN1-6 1.2D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPX+0.3SPY)+EV 

UDCON-DYN1-7 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × ( SPY+0.3SPX)+EV 

UDCON-DYN1-8 0.9D + ߩ × ( SPX+0.3SPY)-EV 

UDCON-DYN1-9 0.9D + ߩ × ( SPY+0.3SPX)-EV 
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AISC-LRFD-2010    A=0.35    I=1  

UDStlS-DYN1-1 1.4D+1.4SD+1.4NDX+1.4NSDX 

UDStlS-DYN1-2 1.4D+1.4SD-1.4NDX-1.4NSDX 

UDStlS-DYN1-3 1.4D+1.4SD+1.4NDY+1.4NSDY 

UDStlS-DYN1-4 1.4D+1.4SD-1.4NDY-1.4NSDY 

UDStlS-DYN1-5 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPARTX+0.5

NSX 

UDStlS-DYN1-6 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NSX 

UDStlS-DYN1-7 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPARTY+0.5

NSY 

UDStlS-DYN1-8 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NSY 

UDStlS-DYN1-9 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPART

X+0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN1-10 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN1-11 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPART

Y+0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN1-12 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN1-13 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NSX 

UDStlS-DYN1-14 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NSX 

UDStlS-DYN1-15 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NSY 

UDStlS-DYN1-16 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NSY 

UDStlS-DYN1-17 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN1-18 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN1-19 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN1-20 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN1-21 1.41D+1.41SD+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPX+0.3SPY)+EV 

UDStlS-DYN1-22 1.41D+1.41SD+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPY+0.3SPX)+EV 

UDStlS-DYN1-29 0.69D+0.69SD + ߩ × (SPX+0.3SPY)-EV 

UDStlS-DYN1-30 0.69D+0.69SD + ߩ × (SPY+0.3SPX)-EV 

 
 

   



1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

19 

 
AISC-LRFD-2010    A<0.35       I=1  

UDStlS-DYN1-1 1.4D+1.4SD+1.4NDX+1.4NSDX 

UDStlS-DYN1-2 1.4D+1.4SD-1.4NDX-1.4NSDX 

UDStlS-DYN1-3 1.4D+1.4SD+1.4NDY+1.4NSDY 

UDStlS-DYN1-4 1.4D+1.4SD-1.4NDY-1.4NSDY 

UDStlS-DYN1-5 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPARTX+0.5

NSX 

UDStlS-DYN1-6 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NSX 

UDStlS-DYN1-7 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPARTY+0.5

NSY 

UDStlS-DYN1-8 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NSY 

UDStlS-DYN1-9 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPART

X+0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN1-10 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN1-11 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPART

Y+0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN1-12 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN1-13 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NSX 

UDStlS-DYN1-14 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NSX 

UDStlS-DYN1-15 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NSY 

UDStlS-DYN1-16 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NSY 

UDStlS-DYN1-17 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN1-18 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN1-19 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN1-20 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN1-21 1.2D+1.2SD+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPX+0.3SPY)+EV 

UDStlS-DYN1-22 1.2D+1.2SD+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × (SPY+0.3SPX)+EV 

UDStlS-DYN1-23 0.9D+0.9SD + ߩ × (SPX+0.3SPY)-EV 

UDStlS-DYN1-24 0.9D+0.9SD + ߩ × (SPY+0.3SPX)-EV 
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  انتخاب تركيب بارها 1-6-4
در طراحي بر اساس زلزله هاي ديناميكي بايد مطابق شكل زير تركيب بارهاي مربوط به زلزله هاي استاتيكي از ليست طراحي حذف 

  بمانند.شوند و تنها تركيب بارهاي ديناميكي باقي 
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  روش دوم 1-7
در تركيب بارها، از زلزله هاي زاويه دار استفاده مي شود. اين  30-100در روش دوم كه دقيق تر مي باشد، به استفاده از تركيب 

  روش به لحاظ همپايه كردن وقت گيرتر از روش قبلي مي باشد ولي در عوض نتايج ان اقتصادي تر خواهد بود.
  مراحل زير بايد از يكي از فايلهاي زير به عنوان فايل پيشفرض استفاده شود. سپس مراحل زير انجام شود: براي استفاده از روش اول

ETABS2015-DYN2-A0.35-RHO1.2.edb                            ETABS2015-DYN2-A0.3-RHO1.2.edb 
ETABS2015-DYN2-A0.35-RHO1.edb                                ETABS2015-DYN2-A0.3-RHO1.edb  

  (روش دوم Load Caseتعريف زلزله در قسمت  1-7-1

 
ܥ  در شكل فوق ضريب زلزله برابر خواهد بود با: = ܴܫܤܣ ݃ = ሺ݊݋݅ݐܿ݊ݑܨሻ ൬ ܫܴ ݃൰ = ሺܤܣሻ ൬ ܫܴ ݃൰ = ሺܤܣሻ ൬15 × 9806൰ 

9806برابر  gانتخاب شده است و مقدار  mmدر شكل فوق واحد طول  ௠௠ୱୣୡమ .مي باشد  
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  بايد زلزله هاي زاويه دار در راستاهاي مختلف تعريف شوند:به همين ترتيب 
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در آناليز ديناميكي امكان اعمال نيروي زلزله در جهت هاي مختلف امكان پذير است. بنابراين جهت اقتصادي تر شدن سازه به جاي 
  درجه): 165م (از صفر درجه تا درصد متعامد، نيروي ديناميكي را در جهات مختلف وارد مي كني 30اعمال نيروي زلزله 
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  همپايه كردن (روش دوم) 1-7-2
  پس از تحليل اوليه سازه، زلزله هاي ديناميكي بايد با زلزله استاتيكي همپايه شوند:

پيچشي "يا  "طبقه خيلي نرم"يا  "طبقه خيلي ضعيف"فرض: سازه نامنظم مي باشد ولي نامنظمي آن از نوع  •
 درصد زلزله استاتيكي همپايه خواهد شد. 90ديناميكي با  نيست و بنابراين زلزله "شديد

استاتيكي با هم  EYو  EXسيستم ها متفاوت بوده و بنابراين مقادير زلزله هاي  Yو  Xفرض: در دو راستاي  •
 تفاوت دارند.

كي ض كنيد كه زلزله استاتي) را با زلزله استاتيكي همپايه كنيم. فرSPEC60درجه ( 60براي مثال مي خواهيم زلزله مربوط به زاويه 
  مقادير مختلفي داشته باشند. yو  xدر دو جهت 

  ) را نمايش مي دهيم:SPEC60) و نيز زلزله شبه ديناميكي (EYو  EXكي (تيابتدا مقادير برش پايه حاصل از زلزله هاي استا
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مقادير متفاوتي دارند،  از  Yو  Xتوصيه ميشود در مواردي كه مانند جدول فوق برشهاي پايه در دو راستاي 
 روش اول و يا سوم استفاده شود.

 
SPEC60N  به شرح زير مي باشد: Groundنيروي برش پايه در طبقه  SPEC60در اثر زلزله  − X = 185.0113 tonSPEC60N − Y = 335.3947 ton 

EX  برابر است با: yو  xنيروي برش پايه استاتيكي در دو راستاي  = 498.6716 tonEY = 442.5293 ton 
 

 استاتيكي پايه ديناميكينسبت 
  به صورت زير محاسبه مي شود:   استاتيكي پايه برش

ඨ൬185.0113498.6716൰ଶ + ൬335.3947 442.5293 ൰ଶ = 0.84 
  مقدار فوق نشان ميدهد كه برش پايه حاصل از تحليل ديناميكي كمتر از برش پايه استاتيكي مي باشد. 

0.90.84  برش پايه ديناميكي به مقدار زير بايد افزايش يابد: پاسخ: = 1.07 
  
  

TABLE:  Story Forces
Story Load Case/Combo Location P VX VY T MX MY

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
GROUND EY Top 0 0 -442.5293 -5531.6162 5898.5579 0
GROUND EY Bottom 0 0 -442.5293 -5531.6162 7331.5053 0
GROUND SPEC60 Max Top 0 185.0113 335.3947 3716.8598 5008.9655 2768.97
GROUND SPEC60 Max Bottom 0 185.0113 335.3947 3716.8598 6068.7958 3353.2066
GROUND EX Top 0 -498.6716 0 4986.7161 0 -7625.1917
GROUND EX Bottom 0 -498.6716 0 4986.7161 0 -9241.9892
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  تركيب بارها (روش دوم) 1-7-3
تركيب بارها، زلزله هاي زاويه دار به صورت تكي تركيب خواهند شد. شكل زير نمونه اي از تركيب بار ديناميكي با  در قسمت

ρزلزله زاويه دار (با فرض  =   ) نشان مي دهد:1.2

 
  ش دوم آناليز ديناميكي) براي حالت هاي مختلف در جداول زير ارائه شده است: مجموع تركيب بارها (در رو

ACI2014     A=0.35         I=1  
UDCON-DYN2-1 1.4D 

UDCON-DYN2-2 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S 

UDCON-DYN2-3 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF 

UDCON-DYN2-4 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6S 

UDCON-DYN2-5 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF 

UDCON-DYN2-6 1.41D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP0+EV 

UDCON-DYN2-7 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP15+EV 

UDCON-DYN2-8 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP30+EV 

UDCON-DYN2-9 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP45+EV 

UDCON-DYN2-10 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP60+EV 

UDCON-DYN2-11 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP75+EV 

UDCON-DYN2-12 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP90+EV 

UDCON-DYN2-13 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP105+EV 

UDCON-DYN2-14 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP120+EV 

UDCON-DYN2-15 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP135+EV 

UDCON-DYN2-16 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP150+EV 

UDCON-DYN2-17 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP165+EV 

UDCON-DYN2-18 0.69D + ߩ × SP0-EV 

UDCON-DYN2-19 0.69D + ߩ × SP15-EV 

UDCON-DYN2-20 0.69D + ߩ × SP30-EV 

UDCON-DYN2-21 0.69D + ߩ × SP45-EV 

UDCON-DYN2-22 0.69D + ߩ × SP60-EV 

UDCON-DYN2-23 0.69D + ߩ × SP75-EV 

UDCON-DYN2-24 0.69D + ߩ × SP90-EV 

UDCON-DYN2-25 0.69D + ߩ × SP105-EV 

UDCON-DYN2-26 0.69D + ߩ × SP120-EV 

UDCON-DYN2-27 0.69D + ߩ × SP135-EV 

UDCON-DYN2-28 0.69D + ߩ × SP150-EV 

UDCON-DYN2-29 0.69D + ߩ × SP165-EV 
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ACI2014     A<0.3       I=1 

UDCON-DYN2-1 1.4D 

UDCON-DYN2-2 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S 

UDCON-DYN2-3 1.2D+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF 

UDCON-DYN2-4 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6S 

UDCON-DYN2-5 1.2D+L+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF 

UDCON-DYN2-6 1.2D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP0+EV 

UDCON-DYN2-7 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP15+EV 

UDCON-DYN2-8 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP30+EV 

UDCON-DYN2-9 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP45+EV 

UDCON-DYN2-10 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP60+EV 

UDCON-DYN2-11 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP75+EV 

UDCON-DYN2-12 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP90+EV 

UDCON-DYN2-13 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP105+EV 

UDCON-DYN2-14 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP120+EV 

UDCON-DYN2-15 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP135+EV 

UDCON-DYN2-16 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP150+EV 

UDCON-DYN2-17 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ × SP165+EV 

UDCON-DYN2-18 0.9D + ߩ × SP0-EV 

UDCON-DYN2-19 0.9D + ߩ × SP15-EV 

UDCON-DYN2-20 0.9D + ߩ × SP30-EV 

UDCON-DYN2-21 0.9D + ߩ × SP45-EV 

UDCON-DYN2-22 0.9D + ߩ × SP60-EV 

UDCON-DYN2-23 0.9D + ߩ × SP75-EV 

UDCON-DYN2-24 0.9D + ߩ × SP90-EV 

UDCON-DYN2-25 0.9D + ߩ × SP105-EV 

UDCON-DYN2-26 0.9D + ߩ × SP120-EV 

UDCON-DYN2-27 0.9D + ߩ × SP135-EV 

UDCON-DYN2-28 0.9D + ߩ × SP150-EV 

UDCON-DYN2-29 0.9D + ߩ × SP165-EV 
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AISC-LRFD-2010    A=0.35    I=1  

UDStlS-DYN2-1 1.4D+1.4SD+1.4NDX+1.4NSDX 

UDStlS-DYN2-2 1.4D+1.4SD-1.4NDX-1.4NSDX 

UDStlS-DYN2-3 1.4D+1.4SD+1.4NDY+1.4NSDY 

UDStlS-DYN2-4 1.4D+1.4SD-1.4NDY-1.4NSDY 

UDStlS-DYN2-5 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPARTX+0.5

NSX 

UDStlS-DYN2-6 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NSX 

UDStlS-DYN2-7 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPARTY+0.5

NSY 

UDStlS-DYN2-8 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NSY 

UDStlS-DYN2-9 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPART

X+0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN2-10 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN2-11 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPART

Y+0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN2-12 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN2-13 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NSX 

UDStlS-DYN2-14 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NSX 

UDStlS-DYN2-15 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NSY 

UDStlS-DYN2-16 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NSY 

UDStlS-DYN2-17 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN2-18 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN2-19 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN2-20 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NLROOFY 

UDCON-DYN2-21 1.41D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP0+EV 

UDCON-DYN2-22 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP15+EV 

UDCON-DYN2-23 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP30+EV 

UDCON-DYN2-24 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP45+EV 

UDCON-DYN2-25 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP60+EV 

UDCON-DYN2-26 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP75+EV 

UDCON-DYN2-27 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP90+EV 

UDCON-DYN2-28 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP105+EV 

UDCON-DYN2-29 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP120+EV 

UDCON-DYN2-30 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP135+EV 

UDCON-DYN2-31 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP150+EV 

UDCON-DYN2-32 1.41D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP165+EV 

UDCON-DYN2-33 0.69D + ߩ× SP0-EV 

UDCON-DYN2-34 0.69D + ߩ× SP15-EV 

UDCON-DYN2-35 0.69D + ߩ× SP30-EV 

UDCON-DYN2-36 0.69D + ߩ× SP45-EV 

UDCON-DYN2-37 0.69D + ߩ× SP60-EV 

UDCON-DYN2-38 0.69D + ߩ× SP75-EV 

UDCON-DYN2-39 0.69D + ߩ× SP90-EV 

UDCON-DYN2-40 0.69D + ߩ× SP105-EV 

UDCON-DYN2-41 0.69D + ߩ× SP120-EV 

UDCON-DYN2-42 0.69D + ߩ× SP135-EV 

UDCON-DYN2-43 0.69D + ߩ× SP150-EV 

UDCON-DYN2-44 0.69D + ߩ× SP165-EV 
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AISC-LRFD-2010    A<0.35       I=1  

UDStlS-DYN2-1 1.4D+1.4SD+1.4NDX+1.4NSDX 

UDStlS-DYN2-2 1.4D+1.4SD-1.4NDX-1.4NSDX 

UDStlS-DYN2-3 1.4D+1.4SD+1.4NDY+1.4NSDY 

UDStlS-DYN2-4 1.4D+1.4SD-1.4NDY-1.4NSDY 

UDStlS-DYN2-5 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPARTX+

0.5NSX 

UDStlS-DYN2-6 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-1.6NPARTX-

0.5NSX 

UDStlS-DYN2-7 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPARTY+

0.5NSY 

UDStlS-DYN2-8 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5S-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-1.6NPARTY-

0.5NSY 

UDStlS-DYN2-9 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+1.6NLX+1.6NLREDX+1.6NLRED0.5X+1.6NPA

RTX+0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN2-10 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-1.6NLX-1.6NLREDX-1.6NLRED0.5X-

1.6NPARTX-0.5NLROOFX 

UDStlS-DYN2-11 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+1.6NLY+1.6NLREDY+1.6NLRED0.5Y+1.6NPA

RTY+0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN2-12 
1.2D+1.2SD+1.6L+1.6LRED+1.6LRED0.5+1.6LPART+0.5LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-1.6NLY-1.6NLREDY-1.6NLRED0.5Y-

1.6NPARTY-0.5NLROOFY 

UDStlS-DYN2-13 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NSX 

UDStlS-DYN2-14 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NSX 

UDStlS-DYN2-15 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NSY 

UDStlS-DYN2-16 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6SNOW-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NSY 

UDStlS-DYN2-17 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDX+1.2NSDX+NLX+NLREDX+NLRED0.5X+NPARTX+1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN2-18 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDX-1.2NSDX-NLX-NLREDX-NLRED0.5X-NPARTX-1.6NLROOFX 

UDStlS-DYN2-19 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF+1.2NDY+1.2NSDY+NLY+NLREDY+NLRED0.5Y+NPARTY+1.6NLROOFY 

UDStlS-DYN2-20 1.2D+1.2SD+Live+LRED+LRED0.5+LPART+1.6LROOF-1.2NDY-1.2NSDY-NLY-NLREDY-NLRED0.5Y-NPARTY-1.6NLROOFY 

UDCON-DYN2-21 1.2D+L+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP0+EV 

UDCON-DYN2-22 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP15+EV 

UDCON-DYN2-23 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP30+EV 

UDCON-DYN2-24 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP45+EV 

UDCON-DYN2-25 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP60+EV 

UDCON-DYN2-26 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP75+EV 

UDCON-DYN2-27 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP90+EV 

UDCON-DYN2-28 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP105+EV 

UDCON-DYN2-29 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP120+EV 

UDCON-DYN2-30 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP135+EV 

UDCON-DYN2-31 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP150+EV 

UDCON-DYN2-32 1.2D+Live+LRED+0.5LRED0.5+LPART+0.2SNOW+ ߩ× SP165+EV 

UDCON-DYN2-33 0.9D + ߩ× SP0-EV 

UDCON-DYN2-34 0.9D + ߩ× SP15-EV 

UDCON-DYN2-35 0.9D + ߩ× SP30-EV 

UDCON-DYN2-36 0.9D + ߩ× SP45-EV 

UDCON-DYN2-37 0.9D + ߩ× SP60-EV 

UDCON-DYN2-38 0.9D + ߩ× SP75-EV 

UDCON-DYN2-39 0.9D + ߩ× SP90-EV 

UDCON-DYN2-40 0.9D + ߩ× SP105-EV 

UDCON-DYN2-41 0.9D + ߩ× SP120-EV 

UDCON-DYN2-42 0.9D + ߩ× SP135-EV 

UDCON-DYN2-43 0.9D + ߩ× SP150-EV 

UDCON-DYN2-44 0.9D + ߩ× SP165-EV 

 



1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

31 

FEMA P-750: 

 

FEMA P-1050: 
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Guide to the Seismic Load Provisions of ASCE 7-10: 

 

 

اول در متن فوق، همان روش اول اين جزوه مي باشد.روش   

جزوه استفاده نشده است.دوم محافظه كارانه بوده و در اين روش   
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  سقف كامپوزيت 2

 

 
  

  لازم مي باشد؟ Composite Deck Studsسوال: آيا وارد كردن اعداد در قسمت 
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  عرشه فولادي سقف 2-1
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  ترسيم تيرچه ها و كف ها 2-2

  
استفاده كنيم، نرم افزار قادر به طراحي و   Section designerاگر براي تعريف تيرچه هاي كامپوزيت به صورت لانه زنبوري از 

 :شكل معادل سازي كنيم Iكنترل آنها نخواهد بود. بنابراين بايد مقطع تيرهاي لانه زنبوري را به صورت 
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  LRFDتنظيم پارامترهاي طراحي به روش  2-3
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Middle Range:  
Length in the middle of the beam over which the program checks the effective width on each side of the beam, 
expressed as a percentage of the total beam length. 
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Single Segment for studs: 
Toggle to indicate if the shear connector layout pattern is uniformly spaced over the whole beam length. If the value is 
Yes, the whole length of the beam is assumed to be a single segment. 
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 تمامي تيرهاي كامپوزيت را انتخاب كرده و به طريق زير عمل نماييد:پس از تعيين آيين نامه و تنظيم اوليه، 
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  طراحي تيرها و بررسي نتايج 2-4

 
  پس از انجام طراحي، نتايج را به شرح زير مي توان مشاهده نمود:
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 با كليك كردن بر روي عضو طراحي شده، مي توان جزئيات طراحي را مشاهده كرد:
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  ديوار برشي 3

  

 
Mehle, 2014: 
Although ACI 318 has no prescriptive minimum thickness, 8 in (200 mm) is a practical lower limit for special structural 
walls. Construction and performance generally are improved if wall thickness is at least 12 in (300 mm) where special 
boundary elements are used and at least 10 in (250 mm) elsewhere. Walls that incorporate coupling beams require 
minimum thickness around 14 in (350 mm) to accommodate reinforcement and required cover and bar spacing, although 
16 in (400 mm) is a practical minimum where diagonally reinforced coupling beams are used. Flanges and enlarged 
boundary sections are helpful to stabilize boundaries and anchor reinforcement from adjacent members. 
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Moehle, 2014: 

  



1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

51 

  ترسيم ديوارها 3-1
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  برچسب  ديوار 3-2
  ود!بپس از مش بندي، ديوار به اجزاي كوچكتري تقسيم مي شود. بنابراين نرم افزار قادر به تشخيص ابتدا و انتهاي ديوار نخواهد 

براي مثال در سازه زير در داخل ديوار بازشو (در ورودي) داريم و بنابراين عملا دو ديوار مجزا داريم كه توسط تير كوپله (تير 
  همبند) به هم متصل شده اند. بنابراين بايد برچسب ديوار ها متفاومت باشد.

  

  
Wall Pier Labeling 

- Wall pier forces are output at the top and bottom of wall pier elements. Also, 
wall pier design is only performed at stations located at the top and bottom of 
wall pier elements. 
 

- Because the wall piers are associated with story levels, wall pier labels can 
repeat at different levels, as shown in the figure. 

 
Wall Spandrel Labeling 
Wall spandrel forces are output at the left and right ends of wall spandrel elements. 
Also, wall spandrel design is only performed at stations located at the left and right 
ends of wall spandrel elements. 
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1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

55 

 
  تنظيم پارامترهاي طراحي 3-3
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براي ديوارهايي كه داراي اجزاي مرزي هستند (داراي دو ستون در دو انتهاي ديوار)، اجزاي انتهايي مانند ستون عمل كرده و ضوابط 
لي در ستونها وستونها از جمله تنگ هاي ويژه ستونها و نيز ضوابط آرماتور طولي بايد رعايت شود. با توجه به بند زير آرماتورهاي ط

درصد كاهش مي  3درصد باشد و با توجه به اينكه اين درصد در محل وصله نيز بايد رعايت شود، عملا اين مقدار به  6نبايد بيش از 
  وارد شده است. 0.03مقدار  Edge Design PC-Max و نيز  Edge Design PT-Maxيابد. و بنابراين در قسمت 

  
 4سازه با شكل پذيري متوسط و زياد هر دو الزامي مي باشد). درصد ميلگرد در ديوار نبايد بيش از  با توجه به بند زير (كه براي

درصد كاهش مي يابد. و بنابراين  2درصد باشد و با توجه به اينكه اين درصد در محل وصله نيز بايد رعايت شود، عملا اين مقدار به 
  شده است. وارد 0.02مقدار  Section Design IP-maxدر قسمت 

 
مقدار  Section Design IP-minباشد. بنابراين در قسمت  0.0025با توجه به بند زير آرماتورهاي برشي در ديوار نبايد كمتر از

 وارد شده است. 0.0025
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  تعريف تركيب بارها 3-4
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  كنترل ترك خوردگي ديوار  4

 
  منظور مي شود: 0.7ابتدا فرض مي شود كه ديوارها ترك نمي خورند و براي تمامي آنها ضريب ترك خوردگي 

 
 همچنين ستونهاي اطراف ديوارها جزئي از ديوار محسوب شده و بايد سختي خمشي آنها همراه با ديوار كاهش يابد. •

   وارد خواهد شد. 0.7 بنابراين سختي خمشي ستونها (با فرض ترك نخوردن ديوارها) برابر
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 بقيه ستونها و تيرها: •
o  سازه مهار شده: سختي خمشي ستونهاEI  0.5و سختي خمشي تيرهاEI خواهد بود: 

  
o  0.7شده: سختي خمشي ستونها نسازه مهارEI  0.35و سختي خمشي تيرهاEI :خواهد بود 

 
  
 

  خواهد بود. 0.35EIو سختي خمشي تيرها  0.7EIدر صورتي كه سازه مهار شده محسوب نشود: سختي خمشي ستونها 
  اينكه آيا سازه مهار شده است يا نه بر اساس بند زير از مبحث نهم خواهد بود:تعيين 
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  خوردگي ديوار بر اساس ميزان تنش هاي كششي ديوارها كنترل شود. پس از آناليز سازه بايد ترك
  ) محاسبه مي شود:9شود، طبق رابطه زير (از مبحث مقدار تنش كششي كه موجب ترك خوردن بتن مي 

  
 خواهد بود. 2fr = 3MPa = 30 kg/cmاستفاده شود، تنش ترك خوردگي برابر  C25براي مثال اگر از بتن 

  
 يبراي اين منظور بايد تركيب بارهايي را احتمال مي رود، تحت اثر لنگر ناشي از آنها، ديوار ترك مي خورد انتخاب شده و تنشها

  كششي ديوار كنترل شود. براي مثال مي توان تركيب بارهاي زير را كنترل نمود:
0.9D+EX 
0.9D+EY 

  قرار داده و تنشهاي موجود در ديوار را از طريق منوي زير نمايش مي دهيم: N/mmواحد سيستم را بر روي 
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 :كاهش يابد 0.35Iمي باشد، بايد به  3MPaسختي خمشي ديوارهايي كه تنش آنها فراتر از 

  
 كاهش يابند: 0.35Iهمچنين ستونهاي اطراف ديوارهاي مربوط به آن طبقه بايد به 
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  انتخاب روش طراحي 4-1
  براي طراحي ديوار برشي سه روش مختلف توسط نرم افزار معرفي شده است:

1- Simplified C and T Section  
در بالاي ديوار  M୳ି୲୭୮و  P୳ି୲୭୮در ابتدا و انتهاي ديوار محاسبه مي شود ( در اين روش ابتدا مقدار لنگر و نيروي محوري برآيند

اس بر اس سپس بر اساس رابطه زير مقدار نيروي محوري در المانهاي مرزي مشخص مي شود. در پايين ديوار). M୳ିୠ୭୲و  P୳ିୠ୭୲و 
  شود.نيروي محوري المانهاي مرزي، مقدار آرماتور طولي لازم براي آنها محاسبه مي 

 
 

2- Uniform Reinforcing Pier Section  
در اين روش عرض ديوار ثابت فرض مي شود (امكان تعريف ستون در انتهاي آن نيست) و تنها زماني مي توان از آن استفاده كرد 

  كه در دو انتهاي ديوار ستون نداشته باشيم.
3- General Reinforcing Pier Section  

مدل مي شود و نرم افزار بر اساس آرايش آرماتورها در   Section designerدر اين روش مقطع ديوار به صورت دقيق در قسمت 
 مقطع ديوار، آنرا كنترل مي كند.

  براي انجام طراحي بايد المانهاي ديوار را انتخاب كرده و سپس از طريق منوي زير يكي از اين سه گزينه را انتخاب نماييم:
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  General Reinforcing Pier Sectionطراحي به روش  4-2
  دقت شود كه قبل از تعريف مقطع بايد برچسب گذاري ديوار ها انجام شده باشد.

  يت دقيق آرماتورها رسم شود:عبايد مقطع ديوار همراه با موقپس از برچسب گذاري 
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انتخاب  General Reinforcing Pier Sectionپس از تعريف مقاطع المانهاي ديوار را انتخاب كرده و از منوي زير نوع طراحي را 
  كرده و مقطع تعريف شده را به ديوار مورد نظر نسبت مي دهيم:

  
  

  براي نمايش نسبت تنش در ديوار از منوي زير استفاده مي كنيم:
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مي باشد. با توجه  m2mm 992.35/برابر  svA/اعداد فوق آرماتورهاي برشي ديوار را نشان مي دهد. براي مثال در پايين ديوار مقدار 

باشد، مساحت ميلگرد لازم  cm 20و با فرض اينكه فواصل آرماتورهاي برشي (افقي)  به اينكه از دو لايه آرماتور استفاده خواهد شد
ଽଽଶ.ଷହଶافقي برابر  × 0.2 = 992.235 ݉݉ଶ .مي توان براي تامين مقدار فوق در هر لايه از  مي باشدΦ12@20 .استفاده كرد 

  المان هاي مرزي  4-2-1
براي كنترل نياز يا عدم نياز به المان مرزي، ابتدا نرم افزار تنشهاي فشاري حداكثر را در دورترين تارها محاسبه ميكند. سپس حداكثر 

  را محاسبه مي كند. براي كنترل نياز يا عدم نياز تنها موارد زير كنترل مي شود: )δ௨جابجايي واقعي ديوار (
  

  فراتر رود، المان مرزي لازم خواهد بود. 0.2f’cدر صورتي كه تنش حداكثر فشاري از  -1
 اهد بود.) تحت اثر بارهاي ضريب دار از مقدار رابطه زير فراتر رود، المان مرزي لازم خوcدر صورتي كه عمق تار خنثي ( -2

 
باشد، مورد دوم توسط نرم افزار كنترل نمي  0.2f’cنرم افزار ابتدا مورد اول را كنترل مي كند. در صورتي كه تنش فشاري كمتر از 

باشد، نرم افزار مورد دوم را بررسي مي كند و اگر مورد دوم نيز محدوديت را  0.2f’cشود. در صورتي كه تنش فشاري بيشتر از 
  رعايت نكند، براي ديوار المان مرزي منظور مي كند.
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  ضوابط سيستم دوگانه 4-3
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  شود يا جداگانه؟ pierشكل اطراف راه پله به صورت يكپارچه  Lشكل يا   Uسوال: آيا ديواهاي 
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  برشي در ارتفاعتوزيع ديوار  4-4
  

Moehle, 2014: 
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  اندركنش ديوار و قاب 4-5
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  مهار ميلگردهاي افقي ديوار برشي در داخل المان مرزي 4-6
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  )Coupling beamتير همبند ( 4-7
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  طراحي فونداسيون 5
  ETABSانتقال عكس العملهاي تكيه گاهي از  5-1

 
Export Floor Loads Only : 

 منتقل نمي شود. بنابراين نيروي زلزله نيز منتقل نمي شوند.نيروي انتهاي ستونها  •
 به صورت اتوماتيك ايجاد مي شود و نيازي به تعريف دستي آنها نيست. stiffاز نوع  slabدر انتهاي ستونها المانهاي  •

 شود.خود ستونها (تنها ستونهاي زير دال) مدل مي شوند و بنابراين سختي ستونها در تغيير شكلها منظور مي  •
مدل مي  beamمدل مي شوند و ديوارهاي فوقاني نيز (بر خلاف ستونها) به صورت تير عميق از نوع  wallديوارهاي زيرين به صورت  •

 شوند.
(با تير راي دالهاي بدر صورتي كه مابين ستونها تير داشته باشيم، تحمل نيروي زلزله به عهده تيرها خواهد بود و دالها لرزه گير نيستند و بنابراين 

  از اين گزينه استفاده شود. توصيه مي شودمابين ستونها) 

 
Export Floor Loads and loads from above : 

 وارد مي شوند. Aboveمشابه گزينه بالا مي باشد با اين تفاوت كه نيروي انتهاي ستونهاي فوقاني به صورت نيروهاي گرهي و با پسوند  •
  شود از اين گزينه استفاده شود. براي طراحي فونداسيون توصيه مي
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Export Floor Loads plus column and wall distorsions : 
 ETABSدر انتهاي ستونها علاوه بر نيروهاي وارد از طبقات بالا، تغيير مكان و جابجايي ناشي از انواع بارها كه توسط  •

 محاسبه شده است نيز منتقل مي شوند.
ند. علت: با توجه به اعمال تغيير مكانها در گرهها نيازي به مدل كردن ستونها و ديوارها ستونها در مدل ترسيم نمي شو •

 جهت منظور كردن سختي آنها در محاسبه تغيير شكلها نيست.
به صورت اتوماتيك ايجاد نمي شود و بايد به صورت دستي آنها را تعريف  stiffاز نوع  slabدر انتهاي ستونها المانهاي  •

 كرد.
هايي كه مابين ستونها تير نداريم و از طرفي مايل هستيم تاثير نيروهاي لرزه اي را بر دالها بررسي كنيم، مي توان از اين در دال

  گزينه استفاده كرد.
  

  بايد فايل ايجاد شده از طريق منوي زير فراخواني شود: SAFEكردن عكس العملهاي تكيه گاهي، در نرم افزار  exportپس از 

  
  اوليهتنظيمات  5-2

  براي تغيير واحد هاي محاسباتي به طريق زير عمل مي شود:
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  نمود:كرده و نقاط را از حالت پنهان خارج براي نمايش بهتر مي توان خطوط مشبك صفحه را به طريق زير حذف 
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  رنگ زمينه را نيز به طريق زير به رنگ مشكي تغيير داد:
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  Defineمنوي  5-3

  تعريف مصالح 5-3-1
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  و ستون طع پياتعريف مق 5-4
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در نقاطي از پي كه روي آن ستون قرار گرفته به جهت سختي زياد ستون، تغيير شكلهاي خمشي و برشي پي به حداقل مي رسد. در 
دل شوند و م حقيقت ضخامت پي در محل ستون افزايش مي يابد. براي محاسبه دقيق تغيير شكلها، بهتر است ستونها بر روي پي

  بنابراين مقطع ستونها را نيز تعريف مي كنيم:

  
  تعريف مقطع تير 5-4-1
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  مدول عكس العمل بستر خاكتعريف  5-4-2
 3q  kg/cm×=1.2skبه صورت تقريبي (در صورت فقدان نتايج مكانيك خاك) مي توان برابر براي پي هاي نواري را مدول عكس العمل بستر خاك 

kୱ  باشد، مقدار ضريب بستر  برابر خواهد بود با: 2q=1.1 kg/cmبراي مثال اگر تنش مجاز خاك برابر  تنش مجاز خاك مي باشد. qدرنظر گرفت كه  = 1.2 × 1.1 = 1.32 kgcmଷ = 1.32 × 10଺  kgmଷ  
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  بارها 5-5
جرم لرزه  بهبارهاي مربوط  طراحي پيمثال در براي نمود. حذف  SAFE) را مي توان در نرم افزار ETABSبرخي از بارهاي تعريف و توليد شده (در 

  د.رحذف ك را مي توان  تعريف مي شوند) LRFD( كه در سازه فلزي به روش  Notionalبارهاي  ،)WALLاي ديوارها (
  هاي طراحيتركيب بار 5-6

  تعريف شود؟ SAFEهست؟ در چه مواردي بايد تركيب بار مجددا در  SAFEجديد در  طراحي آيا نيازي به تعريف تركيب بارهاي
  
  
  

  تعريف تركيب بار دستيروش  5-6-1
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  تعريف تركيب بارهاي كنترل تنش خاك 5-7
  تركيب بارهاي فوق در طراحي پي (آرماتورهاي طولي و عرضي و كنترل برشي پانچ) استفاده خواهد شد. 

  براي كنترل تنش زير خاك بايد از تركيب بارهاي سرويس استفاده شود:

 
  

  بارهاي زير تعريف شوند: مطابق شكل فوق بايد تركيب
 است. 1.5kPaفرض: بار برف كمتر از  •
  بايد تمامي بارهاي لرزه اي (شامل بارهاي لرزه اي مربوط به زلزله متعامد) بايد جايگزين شود. Eدر بارهاي زير به جاي  •

SOIL1:   D + L 
SOIL2:   D+0.7E +0.7Ev 
SOIL3:   D + 0.75L ± 0.525E +0.525Ev+ 0.75S 
SOIL4:   0.6D + 0.7E  
 

در سوله ها و سازه هاي سبك كه در آنها بار باد حاكم است، بايد به جاي تركيب بارهاي لرزه اي از تركيب بارهاي باد  •
  استفاده شود. 
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. به طوريكه حداكثر و حداكثر مقدار تنش زير خاك جهت كنترل تنش زير خاك مي توان يك تركيب بار پوش تعريف كرد 

  تمامي بارهاي فوق را بتوان به صورت يكجا مشاهده نمود:تحت اثر 
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  تبديل تركيب بارهاي خطي به تركيب بارهاي غيرخطي 5-8
 upliftتمال در مواردي كه احبه خصوص ، بايد آنها را به تركيب بارهاي غيرخطي تبديل نماييد. طراحيي اپس از ايجاد تركيب باره

  از طريق منوي زير تمامي تركيب بارها را انتخاب نماييد: در پي وجود دارد اين كار الزامي مي باشد.

   
  :بارهاي غير خطي ايجاد شده را مي توانيد به طريق زير مشاهده نماييد
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  پي و ستونهاترسيم  5-9
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 پي هاي نواري به شرح زير عمل كرددر پي هاي نواري مي توان براي رسم 
  تعريف نماييد:يك تير به عرضي برابر با عرض پي 

  
  

  سپس بين ستونها تير رسم كرده و تما مي آنها را انتخاب نماييد:
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  كنيد. deleteتيرهاي رسم شده را انتخاب و پس از تبديل تيرها به المانهاي سطحي، مي توان 
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  اصلاح نماييد: Reshapeالمانهاي سطحي رسم شده را با استفاده از ابزار 

  
  محاسبات مربوط به برش پانچ را تغيير خواهد داد. openingاستفاده نشود. استفاده از   openingبراي رسم پي بهتر است از 

  
  پس از ترسيم پي، تمامي سطوح رسم شده  را انتخاب كرده و مقطع آنها و نيز ضريب بستر  آنها را مشخص كنيد:
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سختي آنها در محاسبه نيروها و تغييرشكلها) با استفاده از ابزار زير بر روي نقاط اتصال براي ترسيم ستونها (جهت در نظر گرفتن 
  ستونها كليك نماييد:
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  رهاي طراحياترسيم نو 5-10
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  و طراحي تنظيم پارامترهاي تحليل 5-11
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ب بارها را مي تغيير خاصي نمي باشد. تركياز تركيب بارهاي پيش فرض خود برنامه استفاده شده است، نيازي به با توجه به اينكه 
  توان از طريق زير مشاهده نمود:
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باشد، و با فرض شرايط محيطي  20. با فرض اينكه قطر ميلگردها براي تنظيم مشخصات نوارهاي طراحي از منوي زير استفاده مي شود
خواهد بود  8cmو پوشش بتن تا مركز لايه دوم برابر  6cmسانتيمتر) پوشش بتن تا مركز آرماتور لايه اول برابر  5معمولي (پوشش 

  :وارد كرد 7cmكه به صورت ميانگين مي توان 

  
  

  تعيين موقعيت ستونها براي كنترل برش پانچ:
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  تحليل سازه  و كنترل نتايج 5-12

 
  كنترل تنش زير خاك 5-13

بايد كمتر از تنش مجاز خاك باشد. اگر براي مثال تنش مجاز  7-5رهاي تعريف شده در بند تنش زير خاك تحت اثر تركيب با
 باشد براي مشاهده تنش خاك به صورت زير عمل كنيد: kg/cm 21.1خاك برابر 
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  بررسي ميلگردهاي خمشي لازم براي پي 5-14
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  بررسي برش پانچ 5-15
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  نمايش آرماتورهاي خمشي 5-16
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  آرماتور خمش حداقل در پي ها 5-17
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ACI-318-2014: 

 
 
 
 
 

Moehle (2014): 
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  طراحي دال بتني 6
 
  ETABSانتقال عكس العملهاي تكيه گاهي از  6-1
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  و مقاطع  اصلاح مصالح 6-2
  تغيير نام داده شده اند. بهتر است نام آنها را اصلاح كنيد. ETABSشده از  importمصالح 

  
  مقطع ستونها بررسي 6-3

  
  
Extended Question: When we import a section of our ETABS model into SAFE using the Floor Loads and Loads 
Above option, the "Col_Stiff" category automatically appears under Slab Properties. The effect on punching-shear 
results is significant. What is "Col_Stiff" and why does it appear? 
 
Answer: In real structures, there is an extremely stiff region within the connections which join columns and walls to 
slabs. The "Col_Stiff" elements are stiff area elements in which the software amplifies moment of inertia by 100 times 
to capture the increased stiffness of these connections. 
 
The effects associated with modeling these increased stiffness properties within connections include the following: 
 

• Deflections are more realistic and less conservative in magnitude. 
• Rebar design is also less conservative since reinforcement is designed according to response at the face of the 

column, and not at the centerline of the support. 
• Punching-shear results will change since the stiffness of the areas around the punching-shear perimeter change. 
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  مقطع تيرها بررسي 6-4

 
  ارهاي لازم براي محاسبه تغييرشكلبتعريف  6-5
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  تركيب بارها 6-6

  ايجاد مي شوند، لازم خواهد بود.در صورت طراحي دال پيش تنيده، تركيب بارهاي سرويس كه توسط نرم افزار 
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  عمل كرد:براي كنترل تغيير شكل ناشي از بارهاي مرده و زنده طبق تعريف آيين نامه مي توان 

  
  

  
  
  

  براي محاسبه تغييرشكل ناشي از بارهاي زنده مي توان از تعريف زير استفاده كرد:
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  ايجاد نوارهاي طراحي 6-7
 

اتوماتيك براي ايجاد نوارها، اين نوارها بر اساس آكس هاي مدل اينجاد مي شوند. بنابراين در صورت استفاده از روش  •
  بايد ابتدا آكسهايي كه در آنها ستون نداريم از مدل حذف كنيم.
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  designمنوي  6-8
توسط   Design preferencesپوشش نوارها تعيين شود، وارد كردن پوشش در قسمت  Slab Design Overwritesاگر در قسمت 

  نرم افزار ناديده گرفته خواهد شد.

  
  

مهم هستند كه به صورت اتوماتيك در ليست قرار  Strengthاز آنجا كه كنترل خيز دستي انجام خواهد شد، تنها تركيب بارهاي 
 دارند و لازم به انجام تنظيم خاصي نمي باشد.

  توسط نرم افزار ايجاد مي شوند) لازم خواهد بود. در صورتي كه دال پيش تنيده باشد، تركيب بارهاي سرويس (كه
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  مشخصات نوارهاي طراحي (پوشش بتن آنها و نوع ميلگرد) را مي توان پس از انتخاب آنها تغيير داد:

  
 براي استفاده از منوي فوق بايد نوارهاي ستوني و مياني جداگانه انتخاب شوند. •
ه كنيم، بايد در قسمت تعريف مصالح ميلگرد استفاده شده در نوارها را بررسي در صورتي كه نخواهيم از منوي فوق استفاد •

 و اصلاح كنيم.
 
  Runمنوي  6-9
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  تحليل دال و بررسي نتايج 6-10
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  نكات طراحي دالهاي تخت بدون تير 6-11

  الزامات سقف كوبياكس 6-11-1
  

  http://www.bhrc.ac.ir/tabid/349/Default.aspxمرجع: 
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  ETABSمدلسازي در  6-11-2
  ؟ membraneمدل كنيم يا  shellبه صورت   ETABSسوال: دالهاي تخت را در 

  
  
  
  
  
  

  مدل شوند، ضريب سختي آنها را چقدر بگيريم؟ shellسوال: در مواردي كه بايد 

  
  

 

  ها در سقفتعيين محدوده گوي -1-1-1
  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن:

 
 
  

௖݂ᇱ = ܽܲܯ21 → ௖ݒ   = 12 ൫0.2 × 0.65 × √21൯ =  ܽܲܯ 0.3
 
  



1/1395                                                                                                                                      www.hoseinzadeh.net 

115 
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  كنترل برش پانچ در اطراف ستونها 6-11-3
در سقف هاي كوبياكس و يوبوت معمولا دالهاي تخت بدون تير داريم. در اين نوع دالها مهمترين نكته كنترل پانچ دالها  •

 مي باشد.
• Jack Moehle: 

Slab shear reinforcement can be provided around the columns to improve shear strength and lateral 
displacement capacity. Shear reinforcement can be in the form of stud rails, shearbands, stirrups, or 
shearheads.  

 
ACI-318-14: 
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:10-421.2R-ACI 
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ACI-318-2014: 

  
  

௦ݒ آرماتور حداقل برشي براي پانچ طبق بند فوق: • > 0.29ඥ ௖݂ᇱ = 0.29√21 = ௩ܵܣ ܽܲܯ 1.33 ௬௧ܨ݀ >  ܽܲܯ 1.33
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௛ೞೣೣ∆طبقه با فرض اينكه به صورت محافظه كارانه،  5در سازه هاي بالاي  =   باشد: 0.02
  ቆ∆௫ℎ௦௫ = 0.02ቇ > 0.035 − 120 ௖ݒ௨௚߮ݒ           → ௖ݒ௨௚߮ݒ > 0.3 
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  ميلگردگذاري خمشي در دالهاي بدون تير  6-11-4
• Jack Moehle: 

If the slab has shear reinforcement or appropriately detailed flexural reinforcement, the failure may be 
localized at the punched connection. Otherwise, vertical movement at the punched connection can 
result in load being redistributed to adjacent connections, with the possibility of additional punching 
failures and even complete progressive collapse. The following discussion illustrates some of these 
aspects of behavior for a slab-column frame tested. 

 
Although the connections were heavily cracked and had displaced noticeably downward, the structural 
integrity reinforcement enabled them to maintain gravity load support. 
 

 


